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ester) = 1775 cm -x, vCO (aliph. E s t e r ) - - 1 7 3 0  cm -1, 
v C = N =  1630 cm-1].  
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Da  diese Verb indungen  mi t  Siiuren stabile Salze lie- 
fern, k6nnen  sie mi t  opt isch ak t iven  Siiuren in die opt i -  
schen Ant ipoden  gespal ten werden.  So konnten  wir  z .B.  
die be iden enan t iomeren  N-Benza ldehyd-x -me thy ldopa -  
me thy les te r  aus ihrem R a c e m a t  mi t  d-Weins~ure als 
Spa l tmi t t e l  hers tenen.  

CH~ 
I 

(CH3COO),CnHs-C HfC-COOC H 3 
I 

N 
dH 

I 
CH~ IV 

Durch  Kristal l is ieren der Salze aus Aceton  haben  wi t  
N-  B e n z a l d e h y d - o - ~ - m e t h y l d o p a - m e t h y l e s t e r - d -  t a r t a r a t  
e rha l ten  ( [ ~ ] ~ = - - 5 6  °, C =  2 in Wasser)  bis aus Me- 
thano l  N -  Benza ldehyd  - L- 0t- m e t h y l d o p a -  me thy les te r  - d-  
t a r t a r a t  ( [ e ] ~ =  + 7 3  °, C ..... 2 in Wasser) gewonnen  
wurde.  

Aus le tz te rem Salz wurde  N-Benza ldehyd-L-methy l -  
dopa-methy les t e r  in Fre ihe i t  gesetz t  (Schmp.  173-174°C, 
[ ~ J ~ =  + 3 2 %  C =  1 in Methanol ;  - 4 8 %  C =  2 in Di-  
me thy l fo rmamid) .  

Die l l t - A u f n a h m e n  wurden mi t  e inem Zeiss-UR-10 
Appara t  in Ka l iumbromid-Pas t i l l en  aufgenommen.  

Summary. By react ing dopa,  e -me thy l -  and oc-ethyldopa 
and the  corresponding esters wi th  a ldehydes  gemina te  
amino-carbinols  of the general  formula  I can be prepared.  
The  ace ty la t ion  of the  adduc t  of x -me thy ldopa -me thy l -  
ester wi th  ace ta ldehyde  and benza ldehyde  and the reso- 
lut ion of the  l a t t e r  compound  with  d- tar tar ic  acid is 
described. 
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H i s t o c h e m i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n  z u r  N a t u r  d e r  

C y t o p l a s m a - E i n s c h l i i s s e  d e s  L u n g e n t u m o r s  d e r  

M a u s  

In  induzier ten  wie spontanen  Lungen tumoren  der  Maus 
wurden  e lek t ronenmikroskopisch  regelm~issig charakter i -  
stische Cytoplasma-Einschl i i sse  gefunden,  die nach Form,  
GrOsse, Lage  in der  Tumorzel le  und Hiiuf igkei t  weit-  
gehend l ichtmikroskopisch nachweisbaren PAS-pos i t iven  
Cytoplasma-Einschl t i ssen entsprechen l,L 

Zur ngheren h is tochemischen Unte r suchung  dieser Ein-  
schliisse wurden  6 bis 8 V¢ochen al te  weibliche Miiuse des 
S t ammes  A / J  H a n  3 innerhalb  yon 3 Tagen  zweimal  i .p .  
m i t  1 mg  )kthylure than pro g K6rpergewicht  behandel t .  
T6 tung  durch  }kther nach  3-4 Monaten.  Die Lungen  wur-  
den nach  CARNOY oder  mi t  Fo rmol  f ixier t  und einige 
Tu mo ren  nach  Pa ra f f ine inbe t tung  in Serien geschni t ten .  
Von e inem T u m o r  wurden  nach F ix ie rung  in Osmium-  
t e t r o x y d  und  E i n b e t t u n g  in Vestopal  Serien yon  Halb-  
d i innschni t ten  (1-2 t*) hergestel l t .  - An Paraf f inschni t ten  
wurden  folgende Ft i rbungen bzw. Reak t ionen  angewandt  : 
P A S  (HOTCHKISS 4) m i t  MAYER'S HAmalaun;  BEST- 
sches Karmin6 ;  P A S  bzw. BEsTsches K a r m i n  nach  ein- 
s t i indiger  Spe iche l -Einwirkung  bei 20°C; P A S  nach 6- 
s t t indiger  ~-Amylase-Einwirkung4;  Alcianblau 4; Ast ra-  
blau*;  Gal locyanin-Chromalaun6;  Kresylv io le t tn ;  Tolui-  
d inblau4;  Py ron in  4 (Fgrbedauer  50 rain); Kresy lv io le t t  
bzw. Toluid inblau  nach Ribonuc lease -Einwirkung  (s.u.);  
FEULGENS; Berl inerblauS;  TURNBULL-Blaun. -- An den 
Ves topa l -Ha lbd i innschn i t t en  erwiesen sich folgende Ver-  
fahren als b rauchbar :  P A S  (HoTCttKISS 4, modif iz ier t :  
70% Alkohol,  0,5% Periodsi iure 20 rain, SCHIFF'S Reagens  
30 min,  WEIGERT'S Eisenh / imatoxyl in  5 30 min) ;  Kresyl-  
violet tS;  Kresy lv io le t t  nach Ribonuc lease -Einwi rkung;  
FEIJLGENL- Ribonuclease  (N.B.C., Cleveland,  Ohio) k a m  
in der  Konzen t r a t ion  0,5 mg /ml  Aq. dest., bei Halbdi inn-  
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Fig. 1. Vestopal-Halbdiinnschnitt des Lungentumors der Maus. Die 
Tumorzellen in Fig. la sind mit denen in Fig. lb identisch. Kresyl- 
violett-positive Cytoplasma-Einschhisse (a) sind nach Ribonuclease- 
Behandlung und ernenter Anf~irbung desselben Schnittes nieht mehr 

naehweisbar (b). x 1600. 
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s c h n i t t e n  1 mg/ml .  Aq. dest., zur  A n w e n d u n g .  Vor  de r  I n -  
k u b a t i o n  der  S c h n i t t e  - 15 his  20 h bei  42~C - wurde  die 
Ribonuc lease -LOsung  zur  I n a k t i v i e r u n g  von  P r o t e a s e n  
10 min  au f  80°C e rh i tz t .  

F/irbung/Reaktion Einschlfisse 

PAS + 
PAS nach Speiehel-Behandlung 0 
PAS nach Amylase-Behandlung 0 
BEsTsches- Karmin + 
BEsTsches-Karmin nach Speichel-Behandlung 0 
Astrablau 0 
Alcianblau 0 

H~malaun (+) 
Galloeyanin-Chromalaun + 
Pyronin + 
Kresylviolett + 
Kresylviolett nach Ribonuclease (Fig. 1) 0 
Toluidinblau + 
ToIuidinblau naeh Ribonuctease 0 
FEULGEN 0 

Berlinerblau 0 
TURNBULL-Blau 0 

I m  wesen t t i chen  w e r d e n  die E rgebn i s se  in  de r  Tabe l l e  
wiedergegeben.  V o r b e h a n d l u n g  m i t  H y a l u r o n i d a s e  oder  
T r y p s i n  besass  ke inen  Einf luss  au f  die N a c h w e i s b a r k e i t  
der  Cytop lasma-Einsch l f i s se .  Die I d e n t i t ~ t  y o n  P A S -  
pos i t i ven  u n d  K re s y l -p o s i t i v en  C y t o p l a s m a - E i n s e h l i i s s e n  
liess s ich besonde r s  le ich t  an  b e n a c h b a r t e n  H a l b d t i n n -  
s c h n i t t e n  (F igur  2) nachweisen .  Die  P A S - p o s i t i v e n  Cyto-  
p l a sma-E insch l i i s se  erwiesen s ich a u c h  a n  b e n a c h b a r t e n ,  
n a c h  FEULGEN b e h a n d e l t e n  H a l b d t i n n s c h n i t t e n  als 
FEULGEN-negativ.  In  P A S - H A m a l a u n - g e f ~ r b t e n  Pa ra f f in -  
s c h n i t t e n  f a n d e n  sich ge legent l ich  in P A S - p o s i t i v e n  E i n -  
scht i issen H / i m a l a u n - p o s i t i v e  G r a n u l a ,  die bezt ig t ich  i h r e r  
A n o r d n u n g  d e n  e l e k t r o n e n m i k r o s k o p i s c h  b e o b a c h t e t e n  
r o s e t t e n a r t i g e n  G r u p p e n  y o n  E l e m e n t a r p a r t i k e l n  i ihnel- 
t en  (Fig. 71, Fig. 2 *). 

Aus  ob igen  B e f u n d e n  e rg ib t  s ich m i t  h o h e r  W a h r -  
sche in l ichke i t ,  dass  die Cy top l a sma-E insch l i i s s e  des 
L u n g e n t u m o r s  d e r  Maus  sowohl  e in  n e u t r a l e s  Po ly-  
sacchar id  wie Ribonucle ins~iure  e n t h a l t e n .  

I n  E r m a n g l u n g  e iner  besseren  D e u t u n g s m 6 g l i c h k e i t  fiir 
die e l e k t r o n e n o p t i s e h e n  Be fu n d e  a n  d iesem L u n g e n t u m o r  
wurde  f r i iher  eine V i r u s - H y p o t h e s e  aufges te l l t  1,~. E s  in-  
t e ress ie r t  h i e r  e in  Verg le ich  m i t  d e m  R o u s - S a r k o m ,  bei  
d e m  das  R N S - V i r u s  die zellul~ire P r o d u k t i o n  e ines  
Mu co p o i y s acch a r i d s  h e r v o r r u f t  ~,s. V e r s u c h e  a n  Zet tkul-  
t u r e n  lassen au f  die E x i s t e n z  e iner  R N a s e - s e n s i t i v e n  
v e g e t a t i v e n  F o r m  des R o u s - S a r k o m - V i r u s  schliessen,  die 
n i c h t  m i t  d e m  A u f t r e t e n  v o n  V i r u s - P a r t i k e l n  v e r k n i i p f t  
i s t  % 

Die  f f i iher  mi tge t e i l t e  A r b e i t s h y p o t h e s e  wfire s o m i t  
d a h i n  erg / inzbar ,  dass  es s ich  bei  d en  C y t o p l a s m a -  
E insch l i i s sen  des  u n t e r s u c h t e n  L u n g c n t u m o r s  u m  die 
v e g e t a t i v e  bzw. i n k o m p l e t t e  F o r m  eines k le inen  R N S -  
Vi rus  h a n d e l n  k6nn te ,  dessen  ae t io logische  B e d e u t u n g  
j edoch  noch  u n k l a r  bl iebe,  

Rdsumd. Dans  une  6 tude  h i s t o c h i m i q u e  on  a m o n t r 6  
que  les inc lus ions  c y t o p l a s m i q u e s  des t u m e u r s  pu lmo-  
na i res  de la souris (KLKRNER et GIESEKING) c o n t e n a i e n t  
u n e  po lysaccha r ide  n e u t r e  jo in te  ~ l ' ac ide  r ibonucld ique .  
Les  r6su l t a t s  o n t  6t6 d iscut6s  au  sens d ' u n e  h y p o t h 6 s e  
virale .  

e .  KLXRNER u n d  URSULA YVESTPHAL 
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Fig. 2. Benachbarte Vestopal-Halbdfinnschnitte des Lungentumors 
der Maus. Die krMtig PAS-positiven Cytoplasma-Einsehliisse {a) 
sind in denselben Tumorzellen auch durch Kresylviolett (b) dar- 

steUbar. × 1600. 
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D e r  M a g n e s i u m -  u n d  der  Z i n k ~ e h a l t  y o n  
C h l o r o p l a s t e n  

Kiirz l ich besch r i eben  BEHRENS e t  aI.1 in dieser  Zei t-  
schr i f t  eine neue  M e t h o d e  zu r  I so l i e rung  y o n  Chloro-  
p las ten ,  die s ich yon  den  se i the r igen  M e t h o d e n  de r  Zel len-  
u n d  Gewebetrennung d a d u r c h  u n t e r s c h e i d e t ,  dass  o h n e  
V e r w e n d u n g  yon  Fl t i ss igkei ten  g e t r e n n t  wird.  Bei  An-  
w e n d u n g  dieses T r e n n v e r f a h r e n s ,  bei  d e m  v o n  P u l v e r n  
ge f r i e rge t rockne te r  B1/it ter a u s g e g a n g e n  wird,  k 6 n n e n  

keiner le i  Ver lus te  u n d  V e r t a g e r u n g e n  y o n  S u b s t a n z e n  
d u r c h  Auswaschen ,  Dif fus ion u n d  derg le ichen  a u f t r e t e n .  
Es  schien  d a h e r  l ohnend ,  die K o n z e n t r a t i o n e n  e iniger  
E l e m e n t e  in  so i so l ier ten  Ch lo rop l a s t en  zu e rmi t t e ln .  A n -  
stel le de r  f r i iher  b e n u t z t e n  c h e m i s c h e n  E l e m e n t b e s t i m -  
m u n g s m e t h o d e n  w u r d e n  die e m p f i n d l i c h e n  u n d  spezif i -  

1 M. BEHRENS, ~V. NEU, R. THALACKER und H. J. THIMM, Exper. 
20, 607 (1964). 


